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heliospectra

VASTRA HAMNEN

CORPORATE FINANCE

Fmansmxpeknonen godkdnde detta prospekt den 3 november 2020. Prospektet dr giltigt i upp till 12 manader fran datumet for godkdinnandet. Skyldigheten att tillhandahdlla
till prospektet i fall av nya omstdndigheter av betydelse, sakfel eller visentliga felaktigheter kommer inte vara tillimpligt efter utgdangen av Prospektets giltighetstid.



Med detta “Prospekt” avses det EU-tillvaxt-
prospekt som har upprattats med anledning av
Heliospectra AB:s foreliggande nyemission av aktier
och teckningsoptioner av serie 2020/21, tillsam-
mans bendmnda som (“Units”), med foretradesratt
for befintliga aktieagare (“Féretradesemissionen”
eller "Erbjudandet”) pa Nasdaq First North Growth
Market (“First North”). Med “Heliospectra” eller
"Bolaget” avses Heliospectra AB. Med "Vistra
Hamnen” eller “Finansiell ridgivare” avses Vis-
tra Hamnen Corporate Finance AB. Med "MAQS
Advokatbyra” avses MAQS Advokatbyrd AB Med
"Euroclear” avses Euroclear Sweden AB.

Prospektet har upprattats i enlighet med Europa-
parlamentets och rddets férordning (EU) 2017/1129.
Prospektet har godkants av Finansinspektionen i
enlighet med férordning (EU) 2017/1129. Finans-
inspektionen har godkint detta Prospekt enbart i
sd matto att det uppfyller de krav pa fullstiandighet,
begriplighet och konsekvens som anges i férordning
(EU) 2017/1129. Godkinnandet av Prospektet bor
inte betraktas som ndgot stéd for den emittent som
avses i detta Prospekt. Prospektet har upprattats
som ett EU-tillvaxtprospekt i enlighet med artikel
15iférordning (EU) 2017/1129. Godkinnandet och
registreringen innebdr inte att Finansinspektionen
garanterar att olika sakuppgifter i Prospektet ar rik-
tiga eller fullstindiga. Prospektet finns tillgingligt
pa Vastra Hamnens hemsida (vhcorp.se), Heliospec-
tras hemsida (heliospectra.com), Aqurats hemsida
(aqurat.se) och Finansinspektionens hemsida (fi.se).

Avrundning har gjorts vid utrdkningar i vissa delar
av den finansiella informationen och procentsat-
serna som ar inkluderade i Prospektet. Som ett re-
sultat av detta utgor de numeriska viarden som visas
som totalbeloppivissa tabellerinte alltid de exakta
summeringarna av de egentliga vardena. Alla belopp
anges i amerikanska dollar ("USD"), svenska kronor
("SEK”) eller euro ("EUR”) om inte annat anges.
Med férkortningen “"KUSD”, “"KSEK” eller "KEUR”
avses tusen amerikanska dollar, tusen svenska kro-
nor respektive tusen euro. Med “"MUSD”, "MSEK”
eller "MEUR” avses miljoner amerikanska dollar,
miljoner svenska kronor respektive miljoner Euro.
Om inget annat uttryckligen anges, har ingen fi-
nansiell information i Prospektet reviderats eller
granskats av Bolagets revisor.

Distribution av detta Prospekt och deltagande
i Erbjudandet &r i vissa jurisdiktioner féremal for
restriktioner i lag och andra regler. Heliospectra
har inte vidtagit och kommer inte att vidta nagra
atgarder for att tillata ett erbjudande till ndgra andra
jurisdiktioner &n Sverige. Foretradesemissionen rik-
tarsiginte, vare sig direkt eller indirekt, till personer
vars deltagande forutsatter ytterligare prospekt,
registrering eller andra atgarder an vad som féljer av
svensk ratt. Prospektet, anmalningssedeln eller an-
dra handlingar avseende Foretridesemissionen far
inte distribuerasi eller till ndgot land dar distribution
eller Erbjudandet skulle férutsitta att nagra sddana
atgarder foretas eller annars skulle strida mot till-
lampliga lagar eller regleringar i sadant land. Varken
unitratterna, betalda tecknade units ("BTU") eller
nyemitterade aktier eller teckningsoptioner som
omfattas av Féretrddesemissionen har registrerats
eller kommer att registreras enligt United States
Securities Act frdn 1933 enligt dess nuvarande

lydelse, och inte heller enligt ndgon motsvarande
lag i nagon delstat i USA, eller tillamplig lag i annat
land. Féretradesemissionen omfattar inte personer
med hemvist i USA, Australien, Japan, Kanada elleri
ndgot annat land dar Erbjudandet eller distribution
av Prospektet, anmalningssedeln eller andra hand-
lingar avseende Foretradesemissionen strider mot
tillimpliga lagar eller regler eller forutsatter ytterli-
gare prospekt, registrering eller andra atgarder an de
krav som féljer av svensk ratt. Anmalan om teckning
av aktier i strid med ovanstdende begransningar
kan vara ogiltig. Personer som mottar exemplar av
Prospektet maste informera sig om och f6lja sddana
restriktioner. Atgirder i strid med restriktionerna
kan utgora brott mot tillamplig vardepapperslag-
stiftning. Foljaktligen far unitritterna, BTU eller
de nyemitterade aktierna eller teckningsoptionerna
inte, varken direkt eller indirekt, utbjudas, forsiljas,
saljas vidare eller levereras i eller till lander eller
jurisdiktioner dar atgard enligt ovan krévs eller till
aktieagare med hemvist enligt ovan.

En investering i virdepapper ar férenat med ris-
ker, se avsnittet “Riskfaktorer”. Nar investerare fat-
tar ett investeringsbeslut méste de forlita sig pa sin
egen bedémning av Bolaget enligt detta Prospekt,
inklusive foreliggande sakférhéllanden och risker.
Infér ett investeringsbeslut bor potentiella inves-
terare anlita sina egna professionella rddgivare samt
noga utvardera och 6verviga investeringsbeslutet.
Investerare far endast forlita sig pa informationen
i detta Prospekt samt eventuella tilligg till detta
Prospekt. Ingen person har fatt tillstdnd att limna
nagon annan information eller géra nigra andra
uttalanden an de som finns i detta Prospekt och,
om s& dnda sker, ska sddan information eller sddana
uttalanden inte anses ha godkants av Bolaget och
Bolaget ansvarar inte fér sddan information eller
sadana uttalanden.

Finansiell rddgivare avseende Féretradesemis-
sionen dr Vastra Hamnen som bitratt Bolaget i
upprattandet av detta Prospekt. Vastra Hamnen har
forlitat sig pa information tillhandahéllen av Bolaget
och da samtliga uppgifter i Prospektet harrér fran
Bolaget friskriver sig Vastra Hamnen fran allt ansvar
i forhallande till aktieagare i Bolaget och avseende
andra direkta eller indirekta konsekvenser till féljd
av investeringsbeslut eller andra beslut som helt
eller delvis grundas pa uppgifter i Prospektet. Vastra
Hamnen foretrader Bolaget och ingen annan i sam-
band med Féretradesemissionen. Vistra Hamnen
ansvarar inte gentemot ndgon annan an Bolaget for
tillhandahéllandet av det skydd som erbjuds klienter
eller for tillhandahallande av radgivning i samband
med Féretradesemissionen eller ndgot annat arende
till vilket hanvisning gors i detta Prospekt. Emis-
sionsinstitut avseende Foretridesemissionen &r
Aqurat Fondkommission AB ("Aqurat”).

Framétriktad information

Prospektet innehaller viss framétriktad marknads-
information som aterspeglar Bolagets aktuella syn
pa framtida hindelser samt finansiell och operativ
utveckling. Ord som “avses”, “bedéms”, “forvintas”,
“kan”, “planerar”, “uppskattar” och andra uttryck
som innebar indikationer eller férutsagelser avse-
ende framtida utveckling eller trender och som inte
ar grundade pa historiska fakta, utgor framatriktad

information. Framétriktad information ar till sin
natur férenad med savil kdnda som okanda risker
och osidkerhetsfaktorer eftersom den ar avhangig
framtida hiandelser och omstandigheter. Framatrik-
tad information utgér inte ndgon garanti avseende
framtida resultat eller utveckling och verkligt utfall
kan komma att vasentligen skilja sig frin vad som
uttalas i framatriktad information.

Faktorer som kan medféra att Bolagets fram-
tida resultat och utveckling avviker frén vad som
uttalas i framatriktad information innefattar, men
ar inte begrinsade till, de som beskrivs i avsnittet
“Riskfaktorer”. Framétriktad information i detta
Prospekt géller endast per dagen fér Prospektets of-
fentliggorande. Bolaget lamnar inga utfastelser om
att offentliggéra uppdateringar eller revideringar av
framatriktad information till f6ljd av ny information,
framtida handelser eller liknande omstandigheter
annat an vad som féljer av tillimplig lagstiftning.

Bransch- och marknadsinformation
Prospektet innehéller information frin tredje
part samt statistik och berakningar hamtade fran
branschrapporter och studier, offentligt tillgénglig
information samt kommersiella publikationer, i
vissa fall historisk information. Bolaget anser att
s&ddan information dr anvandbar for investerares
forstdelse for den bransch i vilken Bolaget ar
verksamt och Bolagets stillning inom branschen.
Bolaget har emellertid inte tillgdng till de fakta
och antaganden som ligger bakom olika uppgifter,
marknadsinformation och annan information som
hamtats fran offentligt tillgangliga killor. Bolaget
har inte gjort nigra oberoende verifieringar av den
information om marknaden som har tillhandahillits
genom tredje part, branschen eller allminna publi-
kationer. Aven om Bolaget dr av uppfattningen att
dess interna analyser r tillforlitliga, har dessa inte
verifierats av ndgon oberoende killa och Bolaget
kan inte garantera deras riktighet. Bolaget bekréaftar
att den information som tillhandahallits av tredje
part har dtergivits korrekt och savitt Bolaget kdnner
till och kan forsakra sig om genom jamférelse med
annan information som offentliggjorts av dessa kal-
lor har inte nagra uppgifter utelimnats pé ett satt
som skulle kunna géra den dtergivna informationen
felaktig eller missvisande.

Viktig information om First North

First North &r en registrerad tillvaxtmarknad fér
SME i enlighet med Europaparlamentets och Radets
direktiv 2014/65/EU om marknader fér finansiella
instrument sdsom det implementerats i nationell
lagstiftning i Danmark, Finland och Sverige, och
drivs av en bors inom Nasdag-koncernen. Bolag pa
First North ar inte understallda samma regler som
bolag pé den reglerade huvudmarknaden. | stillet
ar de understallda ett mindre lingtgdende regel-
verk anpassat for sma tillvaxtbolag. Risken vid en
investering i ett bolag pa First North kan darfor vara
hégre an vid en investering i ett bolag vars aktier ar
upptagna till handel pa en reglerad marknad. Alla
bolag med aktier som handlas pa First North haren
Certified Adviser som 6vervakar att reglerna féljs.
Redeye AB ar Bolagets Certified Adviser. Det ar
Nasdaq Stockholm AB som godkanner ansékan om
upptagande till handel pé First North.
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Handlingar inforlivade genom hanvisning

Heliospectras arsredovisningar for rikenskapsdren 2018 och 2019 samt delarsrapporten for perioden 1 januari — 30 september
2020 med jamforelsesiffror for motsvarande period 2019 utgér en del av Prospektet och ska lasas som en del darav, dar hinvis-
ningar gors enligt foljande:

« Heliospectras arsredovisning for 2018: resultatrakning (sidan 53), balansrakning (sidorna 54-55), kassaflodesanalys (sidan 60),
noter (sidorna 61-68) och revisionsberattelse (sidorna 70-72).

« Heliospectras arsredovisning fér 2019: resultatrdkning (sidan 33), balansrikning (sidorna 34-35), kassaflédesanalys (sidan 36),
noter (sidorna 42-46) och revisionsberattelse (sidorna 48-49).

« Heliospectras deldrsrapport for perioden 1 januari - 30 september 2020: resultatrikning (sidan 5), balansrakning (sidan 6) och

kassaflodesanalys (sidan 5).

De delar av den finansiella informationen som inte har inférlivats genom héanvisning ar antingen inte relevanta for en investerare
eller terfinns pa annan plats i Prospektet. Heliospectras arsredovisningar for rakenskapsaren 2018 och 2019 har reviderats av
Bolagets revisor och revisionsberattelserna ar fogade till arsredovisningarna. Delarsrapporten for perioden 1 januari — 30 septem-
ber 2020 har inte varit foremal for granskning av Bolagets revisor. Férutom Heliospectras reviderade arsredovisningar for raken-
skapsédren 2018 och 2019 har ingen information i Prospektet granskats eller reviderats av Bolagets revisor.
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https://assets-global.website-files.com/5ef8b3d80f5e290ff3354f5f/5ef8b3d80f5e292ba93555d2_Heliospectra-AR-2018-SE.pdf
https://assets-global.website-files.com/5ef8b3d80f5e290ff3354f5f/5ef8b3d80f5e2984ce3555a1_AR19-Heliospectra_SWE.pdf
https://assets-global.website-files.com/5ef8b3d80f5e290ff3354f5f/5f97b3c2293bd0bfecdc768f_Del%C3%A5rsrapport%20Jan-Sep%202020.pdf
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Varningar

Denna sammanfattning bor lasas som en introduktion till EU-tillvaxtprospektet. Alla beslut om att investera i virdepapperen
bor grundas pa att investeraren studerar hela Prospektet. Investeraren kan forlora hela eller delar av sitt investerade kapital.
Om ett yrkande relaterat till information i ett EU-tillvaxtprospekt gors i domstol kan den investerare som ar karande enligt
nationell lagstiftning i medlemsstaterna bli tvungen att betala kostnaden for att 6versatta EU-tillvaxtprospektet innan
de rattsliga forfarandena inleds. Civilrattsligt ansvar omfattar enbart de personer som har presenterat sammanfattningen,
inklusive 6versattningar av denna, men enbart om sammanfattningen ar vilseledande, felaktig eller inkonsekvent jamfort med
de andra delarna av EU-tillvixtprospektet eller om den tillsammans med andra delar av EU-tillvaxtprospektet inte ger den
nyckelinformation som investerare behéver vid beslut om huruvida de ska investera i de berérda virdepapperen.

Namn och ISIN-kod

Aktiens namn ar Heliospectra, med ISIN-kod SE0005933082.

Identitet, adress och
LEI-kod

Heliospectra AB, med LEI-kod 529900880ORM3IZ9FVS22 och org nr 556695-2205.
Bolagets kontorsadress r: Fiskhamnsgatan 2, 414 58 Goteborg med telefonnummer: +46 31 406 710.
Bolagets webbplats ar www.heliospectra.com.

Uppgifter om behorig
myndighet som
godkant prospekt

Finansinspektionen
Besoksadress: Brunnsgatan 3
Postadress: Box 7821, 103 97 Stockholm, finansinspektionen@fi.se, 08-408 980 00, www.fi.se.

Datum f6r godkédnnande
av Prospektet

Emittentens hemvist,
juridiska form och
lagstiftning

3 november 2020

Bolaget ar ett publikt aktiebolag bildat i Sverige. Styrelsen har sitt site i Goteborg. Bolagets associationsform regleras av
aktiebolagslagen (2005:551).

Emittentens huvudsak-
liga verksamhet

Heliospectra grundades 2006 och erbjuder helhetslosningar inom intelligent belysning och odlingsoptimering baserat pa
maénga ar av forskning. Bolagets produkter baseras pa djup kunskap inom vaxtfysiologi och fotosyntes, kombinerat med
modern LED-teknik. Efter manga ars utvecklingsarbete och forsaljning primart inriktat pa Sverige och USA stdr Bolaget
infor att expandera vidare pa den internationella marknaden. Bolaget hade per den 30 september 2020, 28 heltidsanstillda.

Heliospectras erbjudande riktar sig till kunder inom odling av medicinalvixter, livsmedel och orter, microgreens samt
forsknings- och utvecklingsbolag. Den egenutvecklade hird- och mjukvaruplattformen, som inkluderar LED-belysningar och
styrningsprogramvaran helioCORE™, gor Bolaget till en innovativ aktor inom sitt omrade. For att ytterligare kunna bidra med
kunskap och erfarenhet samt skapa férdjupade kundrelationer, erbjuds konsulttjanster genom helioCARE™.

Kontrollerande
aktiedgare

Nedan visas Bolagets kontrollerande aktiedgare med innehav motsvarande minst fem procent av aktierna och résterna
innan Foretradesemissionen.

Aktiedgare Antal aktier Andel aktier och réster

Weland Viardepapper AB 12614296 22,5%

Weland Stal AB 10 470 935 18,6%

ADMA Férvaltnings AB 8000000 14,2%

Midroc New Technology AB 6436 608 11,5%

Totalt 37521839 66,8%
Emittentens viktigaste ~ Ali Ahmadian

ledande befattnings-
havare

Ali Ahmadian &r Bolagets verkstallande direktér sedan 2017.
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Finansiell
nyckelinformation

Huvudsakliga risker
som &r specifika for
Bolaget

ljan2019- 1jan2018- 1jan2020-
31dec2019 31dec2018 30sep2020

(belopp i KSEK) Reviderad Reviderad — Ej reviderad
Total omséttning 26 839 45985 27 338
Rorelseresultat (EBIT) -51545 -33 251 -30759
Periodens resultat -51677 -33303 -30 747

1jan2019- 1jan2018- 1jan2020-

(belopp i KSEK) 31dec2019 31dec2018 30sep2020
Totala tillgangar 93997 40158 59 615
Eget kapital 60687 15207 29795

1jan2019- 1jan2018- 1jan2020-

(belopp i KSEK) 31dec2019 31dec2018 30sep 2020
Kassaflode fran operativa verksamheten 47 559 -25588 -35 442
Kassaflode fran investeringar -3 881 -3 280 -381
Kassaflode fran finansieringsverksamheten -600 -600 80
Periodens kassaflode 43 078 -29 468 -35743

1ljan2019- 1jan2018- 1jan2020-

(belopp i KSEK) 31dec2019 31dec2018 30sep2020
Likvida medel vid periodens slut 54243 11165 18500
Soliditet (%) 64,6% 37,9% 50%
Antal aktier vid periodens slut 56 178 520 35111576 56 178 520

Komponenter, komponentpriser och leverantérsberoende

Bolaget ar sarskilt beroende av vissa komponenter for produktionen av sina produkter. Bolagets produktion och stallning kan
darfor paverkas av prisfluktuationer fér sadan komponent. Om stigande komponentpriser inte kan métas med hogre priser pa
Bolagets produkter kan Bolagets finansiella stallning och resultat paverkas negativt. Bolaget har i nulaget dessutom endast en
huvudleverantor. Leverantoren ar utbytbar men skulle leverantéren drabbas av kapacitetsbegrénsningar, leveransforseningar,
stridsatgarder eller andra faktorer som paverkar leverantérens verksamhet finns risk for att dven Bolagets verksamhet skulle
paverkas negativt.

Bolaget bedémer nivan pa ovan namnda risk till: Medel. Omfattning: Bolagets kostnad fér de komponenter som Heliospectra
ar sarskilt beroende av uppgér till ca 15 MSEK under perioden 1 januari 2019 - 31 december 2019. Fér det fall priset pa sadana
komponenter skulle stiga med fem procent och givet likvardiga omstindigheter i 6vrigt skulle det medféra en 6kad kostnad
om 750 000 SEK.

Teknisk utveckling

Heliospectra bedriver forskning och utveckling kring hur plantor paverkas av ljus samt vilken typ av signaler som gar att lasa av
fran plantorna. Resultaten av sddana undersokningar och utvecklingsarbete kan vara oférutsedda och oénskade och darmed
ar Bolagets prognostiserade kostnader och intakter relaterade till sédana undersékningar och utvecklingsarbete férknippade
med stor osikerhet. Oférutsedda resultat kan dven leda till att koncept och utveckling maste omprovas, vilket innebar att
kompletterande undersékningar och utvecklingsarbete kan komma att behéva utféras till betydande kostnader eller att
undersokningarna och utvecklingsarbeten helt laggs ned. Det kan i sin tur innebéra att marknadslanseringar av produkter
forsenas eller helt uteblir, vilket exempelvis kan intraffa om myndigheter eller andra beslutsfattare gér bedémningen att
Bolagets produkter inte uppfyller uppstallda normer.

Bolaget bedémer nivén pa ovan namnda risk till: Medel. Omfattning: Fér det fall Bolagets tekniska undersékningar och
utvecklingen av Bolagets produkter inte resulterar i linje med forvintningar kan (i) Bolagets intakter komma att helt utebli
pa grund av utebliven kommersialisering alternativt (i) att Bolagets kostnader for produktutveckling 6kar visentligt i syfte
att utveckla en fullt ut kommersialiserbar produkt.
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Huvudsakliga risker
som ar specifika for
Bolaget, forts.

Vardepapperens valuta,
valér, nominella virde,
antal och léptid

Myndighetsbeslut samt komplexa och férinderliga regelkrav
For att fa marknadsféra produkter baserade pa Bolagets teknologi kan det eventuellt kravas att Bolaget, dess samarbetspart-
ners och/eller underleverantérer far relevanta tillstand frdn myndigheter. Det finns risk for att sddana tillstand ej erhilles,
eller att tillstanden ej har den omfattning som Bolaget forvantar sig. Tillstdndsprocessen kan ockséd komma att bli tids- och
kapitalkravande, vilket kan forsena en lansering av produkter baserade pa Bolagets teknologi pa marknaden. Nar det galler
tillstandsprocessen finns det en risk att det sker forandringar i lagstiftning eller andra regelverk pa de marknader dar Bolagets
teknologi anvands sa som exempelvis regelverk och lagstiftning for att bedriva odling av medicinsk cannabis och vissa tobaks-
sorteridelarav USA. Efterfragan pa Heliospectras produkter, och dirmed ocksd Bolagets framtida intakter, kan darmed i stor
utstrackning vara avhangt utvecklingen av olika regelkrav.

Bolaget bedémer nivdn pa ovan nimnda risk till Lag. Omfattning: For narvarande motsvarar Bolagets intakter som harrér
fran verksamhet som bedriver odling av medicinisk cannabis i USA cirka 49 procent av Bolagets totala intakter. En regeldndring
skulle kunna géra att intdkterna fran denna marknad sjunker till noll.

Heliospectras immateriella rittigheter, know-how och sekretess

Heliospectras framtida framgang kommer till viss del vara beroende av dess forméga att erhélla immaterialrattsligt skydd,
huvudsakligen patentskydd, i USA, Kanada, EU, Asien och andra lander, for Bolagets uppfinningar och produkter. Férut-
sattningarna for att patentskydda uppfinningar inom omridet for ljusteknik och intelligenta ljussystem ar generellt sett
svirbedomda och innefattar komplexa juridiska och vetenskapliga fragor. Det finns en risk att Heliospectra inte kan erhalla
patent for sin teknologi. Patent har vidare en begrinsad livslingd. Dessutom kan omfattningen av varje patentskydd skilja
sig fran ett land till ett annat.

Det foreligger en risk att befintlig och eventuell framtida patentportfélj och 6vriga immateriella rattigheter som innehas
av Bolaget inte kommer att utgéra ett fullgott kommersiellt skydd. De teknologier som Heliospectra anvinder i sin forskning,
eller som ingar i de produkter som Heliospectra utvecklar och avser att kommersialisera, kan géra intrang i patent som ags
eller kontrolleras av annan. Tredjeman kan dven gora intrang i patent som ags eller kontrolleras av Heliospectra. Vidare kan
tredjeman ha ansékt om patent som omfattar samma omréde (ljusteknik och intelligenta ljussystem) eller den teknologi som
Bolaget utvecklar. Om Heliospectra tvingas fora rattsliga processer relaterade till sina patent eller sin teknik kan kostnaden
och tidsatgdngen for sadana processer vara betydande, och Bolaget kan komma att forlora sadana processer, vilket skulle
kunna leda till att skyddet for Bolagets teknik upphor att gélla eller att tekniken anses gora intrang i annans ratt. Forlorade
processer kan ocksa medféra att Heliospectra behéver betala betydande skadestand.

Heliospectra ar dven beroende av Bolagets utvecklade mjukvara, know-how och féretagshemligheter. Bolaget stravar
efter att skydda dessa varden, bland annat genom sekretessavtal med anstallda, konsulter och samarbetspartners. Det ar
dock inte mojligt att till fullo skydda sig mot obehérig spridning av information, vilket medfér en risk for att konkurrenter
far del av och kan dra nytta av den mjukvara, know-how och féretagshemligheter som utvecklats av Heliospectra. Vidare kan
spridande av féretagshemligheter paverka Bolagets mojlighet att beviljas patent till uppfinningar eller till och med utesluta
en mojlighet till beviljande av patent.

Bolaget bedoémer nivdn pa ovan namnda risk till: Medel. Omfattning: Da Heliospectras verksamhet i vasentlig omfattning
baseras pa Bolagets immateriella rattigheter skulle ett inforlivande av ovan risker kunna medféra omfattande intaktsforluster
savil som kostnadsokningar.

Aktierna ar denominerade i SEK. Aktiekapitalet uppgar till 5 617 852,00 SEK och antalet aktier i Heliospectra uppgér innan
Foretridesemissionen till 56 178 520 stycken. Samtliga aktier dr emitterade och fullt betalda. Kvotvirdet uppgar till 0,10 SEK.

Rattigheter sam-
manhingande med
Virdepapperen

Bolaget har endast ett aktieslag. Varje aktie ger lika ritt till andel av Bolagets tillgangar och vinst. Vid en eventuell likvidation
av Bolaget har aktieagare ratt till andel av 6verskott i forhallande till det antal aktier som aktiedgaren innehar.

Virdepapperens
relativa senioritet i
emittentens kapital-
struktur

Heliospectras aktier &r av det slag att de bar Bolagets forluster férst och borgenarer bar forluster forst efter aktiedgarna.
Aktiedgarnas forlust ar begrinsad till det kapital som initialt satsats, givet att inga derivat ingatts med Heliospectra aktier
som underliggande tillgang.

Aktiernas dverldtbarhet

Det foreligger inga inskrankningar i ratten att fritt dverlata aktier i Bolaget.

Utdelningspolicy

Bolaget har tidigare rdkenskapsar inte limnat nigon utdelning. Det finns inga garantier for att det for ett visst &r kommer att
foreslas eller beslutas om utdelning i Bolaget. Avsikten ar att styrelsen arligen ska prova mojligheten till utdelning. | 6verva-
gandet om framtida utdelning kommer styrelsen att beakta flera faktorer, bland annat Bolagets verksamhet, rérelseresultat
och finansiella stéllning, aktuellt och férvantat likviditetsbehov, expansionsplaner, avtalsmassiga begransningar och andra
visentliga faktorer. Heliospectra anser att fokus framgent framst ska framja tillvixt och att utdelning inte ar aktuell i nartid.
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Handelsplats

Garantier

Huvudsakliga risker
som ar specifika for
virdepapperen

Aktierna i Heliospectra ar upptagna till handel pa First North, som ar en icke-reglerad marknad. Bolag pa First North regleras
av ett sarskilt regelverk och inte av de juridiska krav som stalls f6r handel pa en reglerad marknad, utan ett mindre omfattande
regelverk anpassat till foretrddesvis mindre bolag och tillvaxtbolag. En investering pa en icke-reglerad kan darfér vara mer
riskfylld dn vid en investering i ett bolag vars aktier ar upptagna till handel pa en reglerad marknad.

Vardepapperen omfattas inte av garantier.

Ej sdkerstillda teckningsataganden
Heliospectra har ingatt avtal om tecknings- och garantiataganden med befintliga aktiedgare avseende Féretradesemissio-
nen. De ingangna avtalen ar inte sakerstallda genom pantséttning, sparrmedel eller ndgot liknande arrangemang. Det finns
saledes en risk for garantiutfastelserna inte fullfoljs. | den handelse att Féretradesemissionen inte fullfoljs och Bolaget inte
lyckas generera ytterligare intdkter skulle Bolaget tvingas soka alternativ finansiering eller senarelagga befintliga projekt och
genomféra kostnadsneddragningar. | det fall samtliga alternativa finansieringsmojligheter misslyckas och i det fall ytterligare
rérelsekapital inte gar att anskaffa skulle det kunna leda till att Bolaget tvingas avveckla delar av sin verksamhet eller ytterst
tvingas till rekonstruktion alternativt till att ansoka om konkurs.

Bolaget bedémer nivan pa ovan ndmnda risk till: Lig. Omfattning: For det fall de parter som lamnat teckningsataganden
inte fullgor sitt atagande kan det innebéra att Bolaget inte kan anskaffa 6nskat kapital. For Bolaget skulle det sdamsta utfallet
i detta avseende vara att ingen aktiedgare ar med och deltar i Erbjudandet.

Agare med betydande inflytande
Bolagets huvudagare (Weland Virdepapper AB, Weland Stal AB, Adma Férvaltnings AB och Midroc New Technology AB)
innehar tillsammans cirka 66,8 procent av aktiekapitalet och résterna innan Féretradesemissionen. Dessa dgare kommer dven
efter Foretradesemissionen att inneha vasentliga aktieposter i Bolaget. Foljaktligen kan dessa dgare, om de agerar i samfor-
stdnd, utova ett betydande inflytande i fragor som ar féremél fér godkannande av aktiedgarna i Bolaget. Dessa aktiedgares
intressen kan helt eller delvis skilja sig frin 6vriga aktiedgares intressen. Om dessa aktiedgare skulle avyttra hela eller delar av
sina respektive aktieinnehav i Bolaget, skulle detta vidare kunna ha en vasentlig negativ inverkan pa priset pa Bolagets aktier.
Bolaget bedomer nivan pa ovan nimnda risk till: Medel. Omfattning: Om de aktiedgare som beskrivs i avsnittet ovan skulle
avyttra hela eller delar av sina respektive aktieinnehav i Bolaget, skulle det kunna ha en visentlig negativ inverkan pé priset
pa Bolagets aktier.

Begransningar att utnyttja unitratter samt handel i unitratter
Cirka 2,2 procent av Bolagets aktiedgare eller innehavare ADR i Bolaget (se beskrivning i avsnitt “Villkor fér vardepapperen”)
ar per den 30 september 2020 bosatta i eller har en adress registrerad i vissa andra jurisdiktioner an Sverige, daribland
aktieagare i USA, Australien, Singapore, Nya Zeeland, Japan, Kanada, Schweiz, Hongkong eller Sydafrika. Mot bakgrund
ar de sannolikt av legislativa eller praktiska skal forhindrade fran att utnyttja sina unitratter i Foretrddesemissionen samt i
framtida eventuella ytterligare nyemissioner savida inte en registreringsdtgard eller motsvarande atgéarder enligt tillimplig lag
i respektive jurisdiktion vidtagits avseende sadana aktier eller ett undantag frin krav pa registrering eller motsvarande enligt
tillimplig lag i respektive jurisdiktion ar tillampligt. Hinder mot att utnyttja unitratter kan leda till att dessa i omfattande
utstrackning avyttras pa marknaden utan motsvarande efterfridgan pa marknaden, vilket kan leda till negativ virdeutveckling
pa unitratterna. Ett stort utbud av unitratter pd marknaden skulle vidare kunna leda till att det inte utvecklas en aktiv och
fungerande handel i unitratterna samt att volatiliteten for priset pa unitratterna blir hog.

Bolaget bedémer nivan pa ovan namnda risk till: Medel Omfattning: Hinder mot att utnyttja unitratter kan leda till att dessa
i omfattande utstrackning avyttras pd marknaden utan motsvarande efterfragan pd marknaden, vilket kan medfélja att vardet
pa unitratterna understiger dess underliggande marknadsvarde i férhéllande till teckningskursen i Foretradesemissionen. Ett
stort utbud av unitritter pa marknaden skulle vidare kunna leda till att det inte utvecklas en aktiv och fungerande handel i
unitratterna samt att volatiliteten for priset pa unitratterna blir hog.

INBJUDAN TILL TECKNING AV UNITS | HELIOSPECTRA AB
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Villkor for Foretradese- Heliospectra genomfér en nyemission av Units med foretradesratt for befintliga aktiedgare. Aven allminheten har mojlighet

missionen att anmala intresse.

Avstamningsdag

Den som pa avstamningsdagen den 3 november 2020 ir registrerad som aktiedgare i Heliospectra
ager foretradesratt att teckna Units i Bolaget i forhallande till befintligt aktieinnehav i Bolaget.

Foretriadesritt

Aktieagare i Bolaget erhaller en (1) unitritt for vardera pa avstamningsdagen en (1) innehavd aktie.
Atta (8) unitritter ger ritt att teckna tre (3) Units i Bolaget. Varje Unit innehaller en (1) nyemitterad
aktie samt en (1) vederlagsfri teckningsoption av serie 2020/21. Féretradesemissionen bestdr av
hégst 21 066 945 Units. Optionsinnehavare har ratt att under perioden 1-30 november 2021, fér
varje tvd (2) innehavda teckningsoptioner av serie 2020/21 pakalla teckning av en (1) ny aktie i
Bolaget till en teckningskurs om 3,10 SEK per aktie.

Teckningsperiod

5-19 november 2020

Handel med unitratter

5-17 november 2020

Teckningskurs

2,40 SEK per unit. Teckningsoptionerna utges vederlagsfritt. Courtage utgar ej.

Tilldelning

For det fall inte samtliga Units tecknas med stod av unitrétter ska styrelsen besluta om tilldelning
inom ramen for Foretradesemissionens hogsta belopp. Tilldelning sker pa foljande grunder:

« i forsta hand ske till dem som har tecknat Units med stod av unitratter och som anmalt sitt
intresse for teckning av Units utan stéd av unitratter och, om tilldelning till dessa inte kan ske
fullt ut, ska tilldelning ske i férhéllande till det antal Units som tecknats med stod av unitratter
(och, i den mén det inte kan ske, genom lottning);

« i andra hand ske till 6vriga som har anmalt sig for teckning utan stod av unitritter och, om
tilldelning till dessa inte kan ske fullt ut, ska tilldelning ske i férhallande till det antal Units var
och en anmalt for teckning (och, i den man det inte kan ske, genom lottning);

« i tredje hand ske till dem som har ingatt garantidtaganden i egenskap av emissionsgaranter och,
om tilldelning till dessa inte kan ske fullt ut, ska tilldelning ske i férhéllande till sddana garantia-
tagandens belopp och, i den man detta inte kan ske, genom lottning.

Utspadning

Féretradesemissionen innebar en utspddning om hogst 21 066 945 aktier, motsvarande 27 procent
for de aktieagare som inte deltar i Foretradesemissionen. Vid fullt nyttjande av teckningsoptio-
nerna uppgdr utspadningen till ytterligare 10 533 472 aktier, motsvarande cirka 12 procent. Givet
en fulltecknad Féretradesemission samt fullt nyttjande avteckningsoptionerna kan den totala
utspadningen siledes uppga till hogst cirka 36 procent.

Kostnader
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Bolagets kostnader hanférliga till Foretradesemissionen foérvantas uppga till cirka 2,8 MSEK.
Bolagets kostnader bestar framst av kostnader for garantiersattning, finansiell radgivare, legal
radgivare och emissionsinstitut.



Anvandning och
uppskattning av medel

Som en foljd av de forseningar som uppstatt i sparen av Coronapandemin ar styrelsens bedémning att befintligt rérelsekapital
inte ar tillrackligt for den kommande tolvméanadersperioden. For att finansiera rorelsen har styrelsen beslutat om den nu aktuella
Foretradesemissionen. Vid full teckning tillférs Bolaget cirka 47,8 miljoner kronor efter avdrag fér emissionskostnader om cirka
2,8 MSEK, varav garantiersattning uppgar till cirka 960 KSEK. Cirka 25 procent av emissionslikviden avses anvandas for att
starka Bolagets finansiella stéllning, resterande likvid avses anvindas enligt nedan:

« 40 procent for utveckling av HelioCORE™, biosensorer och befintliga produkter; och

« 35 procent for expansion i Europa och uppbyggnad av aterforsaljarnat

Givet att samtliga teckningsoptioner i Féretridesemissionen utnyttjas kommer Bolaget att tillforas ytterligare cirka 32,3
MSEK efter avdrag fér emissionskostnader om cirka 300 KSEK. Likviden fran inl6sen av de nyemitterade teckningsoptionerna
ar avsedd att fordelas enligt nedan och for det fall inte samtliga dtgarder kan genomféras, enligt nedanstaende prioritering..

« 50 procent for produktutveckling; och
« 50 procent for utveckling av aterférsaljarnat
Skulle Foértradesemissionen inte kunna genomféras eller tecknas i erforderlig utstrackning eller om kassaflédet inte utvecklas

i enlighet med styrelsens bedomningar, kommer Bolaget behéva genomfora ytterligare kapitalanskaffningar. Dessa skulle
kunna utgéras av exempelvis en nyemission eller |dn eller annat tillskott fran Bolagets 4gare.

Intressen och intresse-
konflikter

Vastra Hamnen har tillhandahallit, och kan i framtiden komma att tillhandahalla, olika bank-, finansiella, investerings-, kom-
mersiella och andra tjanster &t Heliospectra for vilka de erhillit, respektive kan komma att erhalla, ersattning. Vistra Hamnen
och Aqurat erhéller en pa férhand avtalad ersattning for utférda tjanster i samband med Féretradesemissionen. MAQS
Advokatbyrd ar legal rddgivare till Heliospectra i samband med Foretradesemissionen. MAQS Advokatbyra erhéller ersittning
for utforda tjanster enligt I16pande rikning.

Midroc New Technology AB och Welandkoncernen, genom Weland Vardepapper AB och Weland Stal AB, som tillsam-
mans féretrader cirka 52,6 procent av aktiekapitalet har férbundit sig att teckna sin pro-rata andel i Féretradesemission,
motsvarande cirka 26,6 MSEK. Darutdver har Weland Stal AB och Midroc New Technology AB genom garantidtaganden dtagit
sig att teckna resterande 47,4 procent (motsvarande cirka 24 MSEK) i lika delar férdelat mellan parterna. Garantiersattning
om fyra procent av garanterat belopp utgér fér respektive garantidtagande. Sammantaget omfattas Féretradesemissionen av
teckningsdtaganden och emissionsgarantier upp till 50,6 MSEK, motsvarande 100 procent av det totala emissionsbeloppet.

Utéver ovanstdende parters intresse av att Foretrddesemissionen kan genomféras framgéngsrikt, samt avseende emissions-
garantier att avtalad ersattning utbetalas, bedéms det inte foreligga nagra ekonomiska eller andra intressen eller nagra intres-
sekonflikter mellan parterna som i enlighet med ovanstdende har ekonomiska eller andra intressen i Féretradesemissionen.

INBJUDAN TILL TECKNING AV UNITS | HELIOSPECTRA AB
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Styrelsen for Heliospectra ar ansvarig for innehallet i detta
Prospekt. Enligt styrelsens kinnedom 6verensstimmer den
information som ges i Prospektet med sakférhéllandena och
ingen uppgift som sannolikt skulle kunna paverka dess inne-
bord har utelamnats. Nedan presenteras Heliospectras nuva-
rande styrelse.

Namn Position

Andreas Gunnarsson Styrelseordférande
Staffan Hillberg Styrelseledamot
Anders Ludvigson Styrelseledamot
Martin Skoglund Styrelseledamot
Staffan Gunnarsson Styrelseledamot
Goran Linder Styrelsesuppleant
Jens Helgesson Styrelsesuppleant

Detta Prospekt har godkants av Finansinspektionen, som
behérig myndighet enligt férordning (EU) 2017/1129. Finans-
inspektionen godkinner detta Prospekt enbart i sa matto att
det uppfyller de krav pa fullstindighet, begriplighet och kon-
sekvens som anges i férordning (EU) 2017/1129. Detta god-
kidnnande bor inte betraktas som nagot stod for den emittent
eller for kvaliteten pa de vardepapper som avses i Prospektet.
Investerare bor gora sin egen bedémning av huruvida det ar
l[ampligt att investera i detta vardepapper. Prospektet har upp-
rattats som ett EU-tillvaxtprospekt i enlighet med artikel 15 i
férordning (EU) 2017/1129.

De uppgifter avseende marknadstillvaxt och marknadsstor-
lek samt Heliospectras marknadsposition i férhallande till
konkurrenter som anges i Prospektet ar Heliospectras sam-
lade bedémning, baserad pa savil interna som externa kallor.
De kallor som Heliospectra baserat sin beddmning pa anges
[6pande i Prospektet. Dar information har anskaffats fran en
tredje part har denna information atergetts korrekt och savitt
emittenten kanner till och kan utréna av information som
offentliggjorts av denna tredje part inga sakférhallanden har
utelimnats som skulle géra den atergivna informationen felak-
tig eller vilseledande. Marknadsoversikten innehaller hyperlin-
kar till webbplatser. Informationen pa dessa webbplatser utgor
inte en del av Prospektet och har inte granskats eller godkénts
av den behériga myndigheten.

Forutom Heliospectras reviderade &rsredovisningar for
rakenskapsaren 2018 och 2019 har ingen information i Pro-
spektet granskats eller reviderats av Bolagets revisor.
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Grow Lights Market - Growth, Trends, and Forecast (2019 -
2024)

Technavio - Grow Light Market by Product and Geography -
Global Forecast and Analysis 2019-2023

Yole Development, November 2017

BIS Research - Global LED Grow Lights Market - Analysis
and Forecast, 2019-2024

Horticultural lighting gets growing in latest market research
reveal, LEDs Magazine, 2017

EU kommissionen, Phase-out of inefficient lamps (2018)

population.un.org - World Population Prospects 2019: High-
lights, June 2019

LED Grow Light Market — Forecast to 2020 — Marketsand-
Markets

Horticulture Lighting Market - Global Forecast to 2023
Governing, State Marijuana Laws in 2018 Map

AERU, Energy optimisation in European greenhouses —
Greenergy

Horticulture Lighting Market: Global Forecast until 2023



| maj 2019 lanserade Heliospectra den nya produktserien,
MITRA, som ersatt EOS med mer funktionalitet och kontroll.
Mitra &r introducerad med mélsattningen att erbjuda det mest
kraftfulla ljuset med tre skriddarsydda spektrum baserat pa
mer an ett decennium av forskning frén Heliospectra. Produkt-
serien har dessutom lagre driftkostnader vilket gor den lamp-
lig for stora vaxthus- och inomhusinstallationer for gronsaker
samt “ljushungriga” grédor som tomat, gurka och cannabis. |
samband med lanseringen under 2019, 6kade Heliospectra sin
globala narvaro genom att 6ppna kontor i Toronto, Kanada och
Tokyo, Japan. Produktlanseringen och marknadssatsningen har
lett till stor kundaktivitet och flera stérre ordrar, daribland
avtalet med Nectar Farms i Australien.

Flera olika och fran varandra oberoende externa faktorer
har lett till att vissa ordrar, daribland leveransen till Nectar
Farms, inte materialiserats enligt plan och att vissa pagaende
kunddiskussioner till tillfalligt pausats. | Nectar Farms fall ar
forseningen relaterad till en utdragen finansieringsprocess
hos kunden. | 6vrigt har marknaden generellt varit foremél for
en nedgang i bade mojlighet och vilja att investera i sparen av
Coronapandemin. Déarutéver har den nordamerikanska can-
nabismarknaden tillfalligt bromsats pa grund av regulatoriska
atstramningar. Marknadsaktorernas minskade investeringsvilja
har bestatt under sommaren men Bolaget ser tidiga tendenser
till aterhdmtning under hosten.

Heliospectra har sedan Coronapandemins utbrott anpassat
sin marknadsaktivitet och skapat en stark digital marknads-
plattform som redan generat manga affarsmojligheter. Sam-
tidigt har en Gvergripande strategioversyn genomforts. Stra-
tegioversynen har faststallt att HelioCore™, Bolagets unika
kontroll- och automationssystemet, dr och kommer att vara
kirnan i Bolagets erbjudande. Produktutvecklingen kommer
darfor fortsatt fokuseras pa att bygga ett stabilt fundament
for HelioCore™, parallellt med att Bolaget fortsatter arbetet
med att utveckla prestandan i MITRA-plattformen. | det korta
perspektivet ar fokus primirt koncentrerat till styrning av
Bolagets egna lampor och biosensorer. | ett langre perspektiv
ar fokus att erbjuda ett komplett och integrerat kontrollsys-
tem dven fér andra lampor, sensorer och hirdvara som anvands
vid modern vaxtodling.

Utover vidareutveckling av HelioCore™-systemet, ir Bola-
gets fokus att minska tillverkningskostnader fér MITRA och

darigenom stirka I6nsamhet och konkurrenskraft. Samtidigt
har Bolaget under aret minskat antalet anstallda fran 37 till
28 och sinkt sina overhead-kostnader genom en mer effektiv
organisation for saval férsaljning som utveckling. Heliospec-
tras malsattning ar att over tiden minska antalet prioriterade
marknadssegment och darigenom skapa utrymme for séval en
mer koncentrerad marknadsbearbetning som en an mer mark-
nads- och kundanpassad produkt.

Som en foljd av de forseningar som uppstétt i sparen av
Coronapandemin &r styrelsens bedomning att befintligt rorel-
sekapital inte ar tillrdckligt for den kommande tolvmanaders-
perioden. For att finansiera rérelsen har styrelsen beslutat om
den nu aktuella Féretradesemissionen. Vid full teckning tillfors
Bolaget cirka 47,8 miljoner kronor efter avdrag for emissions-
kostnader om cirka 2,8 MSEK, varav garantiersattning upp-
gar till cirka 960 KSEK. Cirka 25 procent av emissionslikviden
avses anvindas for att starka Bolagets finansiella stallning, res-
terande likvid avses anvandas enligt nedan:

« 40 procent for utveckling av HelioCORE™, biosensorer och
befintliga produkter; och

« 35 procent for expansion i Europa och uppbyggnad av ater-
forsaljarnat.

Givet att samtliga teckningsoptioner i Foretradesemissio-
nen utnyttjas kommer Bolaget att tillféras ytterligare cirka
32,3 MSEK efter avdrag for emissionskostnader om cirka
300 KSEK. Likviderna fran inlésen av teckningsoptionerna ar
avsedda att fordelas enligt nedan och fér de fall inte samtliga
atgarder kan genomforas, enligt nedanstaende prioritering.

« 50 procent for produktutveckling; och

« 50 procent for utveckling av terforsaljarnat.

Skulle Fortridesemissionen inte kunna genomféras eller
tecknas i erforderlig utstrackning eller om kassaflodet inte
utvecklas i enlighet med styrelsens bedémningar, kommer
Bolaget behdva genomféra ytterligare kapitalanskaffningar.
Dessa skulle kunna utgéras av exempelvis en nyemission eller
lan eller annat tillskott fran Bolagets agare.

Géteborg, 3 november 2020
Heliospectra AB (publ)
Styrelsen
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RADGIVARE

Vastra Hamnen éar finansiell radgivare till Heliospectra i sam-
band med Foretradesemissionen. Aqurat agerar emissionsinsti-
tutisamband med Féretridesemissionen. MAQS Advokatbyra
ar legal radgivare till Heliospectra i samband med Foretride-
semissionen. Da all information i Prospektet har limnats av
Bolaget friskriver sig Vastra Hamnen, Aqurat och MAQS Advo-
katbyra fran ansvar i férhallande till investeringar i Bolaget
eller andra beslut grundade pa information eller avsaknaden av
information i Prospektet.

INTRESSEN OCH INTRESSEKONFLIKTER

Vistra Hamnen har tillhandahéllit, och kan i framtiden komma
att tillhandahalla, olika bank-, finansiella, investerings-, kom-
mersiella och andra tjanster at Heliospectra for vilka de erhal-
lit, respektive kan komma att erhilla, ersattning. Vastra Ham-
nen och Aqurat erhaller en pa férhand avtalad ersattning for
utférda tjanster i samband med Foretradesemissionen. MAQS
Advokatbyra ar legal radgivare till Heliospectra i samband med
Foretradesemissionen. MAQS Advokatbyra erhaller ersattning
for utférda tjanster enligt I6pande rakning.

Midroc New Technology AB och Welandkoncernen, genom

- -

- .
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Weland Vardepapper AB och Weland Stal AB, som tillsammans
foretrader cirka 52,6 procent av aktiekapitalet har férbundit
sig att teckna sin pro-rata andel i Foretradesemission, mot-
svarande cirka 26,6 MSEK. Darutdver har Weland Stal AB och
Midroc New Technology AB genom garantidtaganden tagit
sig att teckna resterande 47,4 procent (motsvarande cirka 24
MSEK) i lika delar fordelat mellan parterna. Garantiersatt-
ning om fyra procent av garanterat belopp utgar for respek-
tive garantidtagande. Sammantaget omfattas Foretradesemis-
sionen av teckningsataganden och emissionsgarantier upp till
50,6 MSEK, motsvarande 100 procent av det totala emissions-
beloppet

Utoéver ovanstdende parters intresse av att Foretridese-
missionen kan genomféras framgéangsrikt, samt avseende
emissionsgarantier att avtalad ersittning utbetalas, bedoms
det inte foreligga nagra ekonomiska eller andra intressen eller
nagra intressekonflikter mellan parterna som i enlighet med
ovanstaende har ekonomiska eller andra intressen i Foretra-
desemissionen.




Den globala befolkningsmingden férvantas éverstiga 10 miljar-
der manniskor 2050 och matproduktionen 6ka med 70 procent
under de kommande 40 &ren. Samtidigt blir odlingsbar mark
en allt mer begransad resurs. Det innebar att jordbrukssek-
torn och matproducenterna stdr infor en rad nya utmaningar
och maste effektivisera sin odlingsteknik fér att kunna moéta
efterfragan.! Klimatférandringar férvantas dessutom leda till
svarare odlingsférhallanden och paskyndar odlares utvecklings-
bendgenhet. Avancerad odlingsbelysning, som kompenserar for
naturliga ljusvariationer i vaxthus eller ersatter naturligt solljus
i kontrollerade inomhusodlingar, férvintas 6ka i takt med att
nya och effektivare odlingstekniker introduceras.

Uppskattningar av den totala marknadens storlek fér odlings-
belysning varierar ndgot, men bedéms i dagslaget vara cirka
3 500 MUSD. Marknaden férvintas vixa med en arlig tillvaxt
om cirka 19 procent per &r under perioden 2019-2023, mot-
svarande en tillvaxt om 5,47 miljarder USD. Tillvaxten forvan-
tas primart drivas av att fler applikationer tillkommer samt

1 Grow Lights Market - Growth, Trends, and Forecast (2019 - 2024)

Globala marknaden for odlingsbelysning

LED-lampors intdg.? Fran 2022 férvantas framvixten av verti-
kala odlingsmoduler driva marknadstillvaxten och leda till en
fordubbling av marknadsstorleken till och med 2027, och da
uppga till 17,2 miljarder USD.?

Halogenlampor ("HPS-lampor”) utgér majoriteten av
befintliga installationer medan LED-lampor vixer snabbast.
Vardet av marknaden fér LED-lampor inom odlingsbelysning
bedéms mellan aren 2019 till 2024 vaxa med en arlig genom-
snittlig tillvaxt om cirka 23 procent och under 2024 uppga till
cirka 4,6 miljarder USD.* Tillvaxten inom LED-belysning for-
vintas ske genom saval nyinstallation som ersattning av tidi-
gare installationer. Det uppskattas till exempel att 157 000
kvadratkilometer vaxthus finns installerat i USA och Kanada
och att cirka 15 procent av dessa vixthus har odlingsbelysning
installerad.®

2 Technavio - Grow Light Market by Product and Geography - Global Forecast
and Analysis 2019-2023

3 Yole Development, November 2017

4 BIS Research - Global LED Grow Lights Market - Analysis and Forecast,
2019-2024

S Horticultural lighting gets growing in latest market research reveal, LEDs
Magazine, 2017
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Kadlla: Yole Development, November 2017
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Ljusmiljons paverkan pa plantornas utveckling

Vixter anvéinder ljus som energikdlla for att driva fotosyntesen. Men ljuset ger ocksd signaler till vixten om mil-
jon den vixer i. Dessa signaler kan pdverka hur vixten kommer att se ut, dess stam, blad och firg.

OLIKA SORTERS LJUS

Ljus ar en sorts elektromagnetisk stralning och sorteras efter
vaglangd. Det spektrum som ar synligt for det manskliga 6gat
brukar sagas ha vaglangder mellan cirka 380-740 nanome-
ter. Kortare viglangder bendmns som ultraviolett och langre
som infrarétt. Ljus, dven det utanfor det synliga spektrumet,
paverkar vaxter och kan ge plantan olika egenskaper. Vaxter
har visat sig paverkas av ljus av viglangder mellan 280-800 nm.
Detta band bendmns PBAR efter engelskans Photo-Biogologi-
cally Active Radiation.

Det band som anvinds av plantor i fotosyntesen ar ungefar
samma som kan uppfattas av det manskliga 6gat, cirka 400-
700 nm. Detta band kallas PAR, Photosynthetically Active
Radiation. Vaxter anvander sig effektivast av blatt ljus, 400-
500 nm, och rétt ljus, 600-700 nm, fér att driva fotosyntesen.
Det ljus som ménniskor uppfattar bast ar det grona ljuset i mit-
ten. Lite forenklat s& ger blatt ljus kompakta stadiga vaxter
medan rott ljus far plantorna att stracka pa sig pa hojden.

Aven om grént ljus inte r lika effektivt for att driva foto-
syntesen, s& har gront ljus en positiv effekt pa fotosyntesen
samtidigt som den trianger djupare ner i bladverket och ar
darfor viktigt att ha med i vaxtbelysningen. Om vixter odlas
under blatt och rott ljus utan det gréna ljuset kommer véx-
terna att se svarta ut for de som arbetar med dem, vilket gér
det svdrare att dra slutsatser om plantornas halsa, naringsbrist,
sjukdomar eller skadedjursangrepp. Dessutom blir det 6ver tid
en obehaglig arbetsmiljé for odlaren.

ODLING OCH Ljus

Inom odling anvands belysning bdde for att helt ersatta natur-
ligt ljus i inomhusodling och for att komplettera naturligt ljus
i till exempel vixthus. Eftersom vaxter har kapacitet att tillgo-
dogora sig ljus under fler timmar dn naturliga dagsljuset under
stor del av aret, anvinds belysning for att férlanga dagen i vaxt-
hus. Darmed 6kas tillvixten per dag sa att tiden mellan sadd
och skord kortas.

Vaxter paverkas av ljus ur flera olika aspekter. De olika vag-
langderna och hur de balanseras, intensiteten och tiden bidrar
alla till en ljusmiljé som paverkar hur plantan utvecklas och hur
den slutgiltiga produkten kommer att se ut. Vaxthusodlare har
under en lang tid kontrollerat aspekter som temperatur, luft-
fuktighet och halten av koldioxid. Begransningar i bade kun-
skaper och teknik har gjort att ljus blivit en av de sista sakerna
som odlarna lart sig att kontrollera.

Med sina djupa kunskaper om hur ljuset paverkar vixter
under olika vaxtstadier kan Heliospectra ta fram ljusrecept
som anpassats efter vad odlaren vill stadkomma. Det kan vara
att odla effektivare, att fa fram starkare plantor eller att fa
plantorna att se ut pd ett visst satt, till exempel att f3 6rter att
véxa pa hojden och pa sé satt fylla upp hela krukpasen.
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Fron gror i plugg.

Nar skottet borjar komma fram stoppas
det in under LED-belysning.

Malet ar mycket blad som kan ta emot
ljus och en kompakt stadig planta med
god rotutveckling som klarar transplan-
tation till kruka.

Plantan flyttas till kruka och skickas
vidare till produktion.

| ett véaxthus finns naturligt ljus som
varierar med arstider och véder. Det till-
forda ljuset ska komplettera det naturliga
och stimulera ratt tillvaxt till sa 1&g energi-
kostnad som mojligt.

Fel ljus ger en vinglig planta som inte

klarar forflyttningen.

For lite ljus eller fel ljus ger slokande
plantor som skapar problem med
okad fuktighet och fler skador.
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Marknaden fér odlingsbelysning péverkas av flera trender
som enligt externa bedémare vantas stodja tillvaxten de kom-
mande dren. Sarskilt vantas LED-baserad odlingsbelysning att
vixa snabbt. Tillvixten kommer bade fran nya installationer
och fran ersattning av gamla lampor.

Den storsta tekniken matt i befintliga installationer ar hog-
trycksnatriumlampor, férkortat HPS-lampor efter engelskan
High Pressure Sodium. Det ar en beprovad teknik som har
anvints for odlingsbelysning sedan 40-talet. HPS-lampornas
ljusspektrum tenderar att vara mestadels i det roda bandet,
aven om moderna lampor har battre balans. For mycket rott
ljus leder till plantor som stracker fér mycket pa sig och blir
vingliga, vilket ar en stor risk i de fall som den konstgjorda
belysningen inte kan kompletteras med en tillracklig mangd
naturligt solljus. HPS-lampor ger aven ifran sig mycket varme,
vilket 6kar plantornas vattenbehov.

Den snabbast vixande tekniken dr LED, efter engelskans
Light-Emitting Diode. De férsta lanseringarna av LED som
odlingsbelysning kom redan i slutet av 90-talet och bérjan av
00-talet, men tekniken fick aldrig faste. Pa grund av den daliga
kvaliteten fick LED istallet ett daligt rykte. Heliospectra var
2013 en av de forsta aktorerna att lansera hogkvalitativa LED-
odlingslampor. Idag ar tekniken helt etablerad och istallet
handlar fragorna om hur tekniken kan anpassas for att passa
odlarens specifika behov

Jamfort med andra tekniker ar LED dyrare i inkép, men bil-
ligare i drift. Fordelarna jamfort med HPS ar flera: ljusspek-
trum och intensitet gar att styra, vilket ger battre odlingsre-
sultat; LED ar mer energisnlt, vilket sanker el-kostnaden; LED
har langre livslingd och behover bytas ut mer sallan, vilket
minskar underhallskostnader; LED ar mer kompakt och ger
inte ifran sig lika mycket varme, vilket gor att belysning och
odlingsbaddar kan placeras niarmare ihop i till exempel ver-
tikala odlingar. Att LED inte avger sa mycket vdrme innebar
ocksa lagre kostnader for kylning, vilket kan vara en vésentlig
kostnad i varmare ldnder.
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HPS-lampor ar en sorts hogintensiva gasurladdningslampor.
Andra lampor av samma typ, och som ocksa ar relativt vanligt
forekommande som odlingsbelysning, &r metallhalogen. Den
har ett bredare ljusspektrum dn HPS, men éar relativt dyr och
innehaller kvicksilver. Metallhalogen finns dven i en modernare
variant, keramisk metallhalogen. Darutéver férekommer dven
olika varianter av lysrér. | jamférelse med alla ovanstiende tek-
niker har LED lagre driftskostnad och storre mojligheter att
anpassa ljusets spektrum och intensitet.

HPS-lampor kréver stora mangder elektricitet, och vixthusod-
lare tillhér de storsta elkonsumenterna i Europa. Det finns ett
politiskt tryck att skynda pa omstallningen till den betydligt
mer energisnala LED-tekniken genom savél subventioner som i
forlangningen lagstiftning. Denna utveckling ar speciellt tydlig
i Europa, USA och Kina, och kan komma att leda till en snab-
bare omstillningsprocess for vixthusodlare framéver.

Den forsta regleringen kring att fasa ut HPS-lampor gjor-
des den 1 september 2018 inom EU. Utfasningen avser HPS-
lampor med “Klass-D” till forman fér LED-lampor i sina med-
lemsldnder.!

Jordens befolkning vantas enligt FN vixa till nira 10 miljarder
manniskor till 2050, vilket innebar en 6kad efterfradgan p& mat.?
Dirutover berdknas cirka 80 procent av befolkningen vara
bosatta i stader dr 2050, jamfort med cirka 54 procent under
2014 enligt FN. Detta medfor en 6kad efterfrdgan pd mat i
dessa omraden samtidigt som tillgdnglig odlingsbar mark runt
stdderna ar begransad eller minskar. Detta driver fram diverse
nya initiativ som vertikal- och inomhusodlingar. Exempelvis
konverteras lediga kontorsbyggnader till inomhusodlingar
i Holland. Genom dessa nya sitt att odla i staden, kan stads-
borna erbjudas firska och niarodlade grénsaker och frukt. De
urbana odlingarna minskar ocksd miljopaverkan genom mins-
kade transporter. Samtliga urbana odlingar kraver dock en
kontrollerad omgivning, artificiellt ljus och automatiserade
[6sningar vilket i sin tur driver efterfragan pa LED-lampor och
smarta odlingssystem.

1 EU kommissionen, Phase-out of inefficient lamps (2018)

2 population.